
软件开发与设计SOFTWARE DEVELOPMENT AND DESIGN 软件开发与设计软件开发与设计软件开发与设计

1 多态
假设有一个“小提琴演奏者”类，有一个“钢琴演奏者”

类，还有一个“萨克斯演奏者”类。它们都是弹奏乐器的，
都继承自“乐器演奏者”类。“乐器演奏者”类有个方法叫
做“演奏”。3种不同的子类有不同的“演奏”方法实现（拉、
弹、吹）。
那么指挥家如果要指挥一个交响乐，有两个办法：

（1） 分别是“小提琴拉起来”、“钢琴弹起来”、“萨克
斯吹起来”。
（2） 只需要说一句“乐器们都演奏起来”。
显然第一种方法是很笨拙的。因为指挥家不需要知道每
种乐器演奏者具体怎么样去演奏乐器（是吹还是弹还是拉），

只需要指挥就可以了。因此应当采用第二种做法。

2 必要性
通过以下示例来分析：

需求：在教师类的基础上，开发一个类代表教育局，负

责对上例中的各教师进行评估，评估内容包括：（1） 教师的
自我介绍；（2） 教师的授课。
第一种解决方案

public class Education {
public void judge (MathTeacher t) {
t.introduction () ;
t.giveLesson () ;
}
public void judge (PhysicsTeacher t) {
t.introduction () ;
t.giveLesson () ;

}
public static void main (String [] args) {
Education hq = new Education () ;
hq.judge (new MathTeacher (" 李明" ," 成都七中")) ;
hq.judge (new PhysicsTeacher (" 张三" ," 川师附中")) ;
}
}
此方案的问题：需要为每种类型的教师建立一个 judge方
法，其参数类型为不同类型的教师类，这样势必存在大量重

复代码。假如再增加一个英语教师类（EnglishTeacher），教育
局需要对这种类型的教师进行评估，那么就需要在 Education
类中增加一个 public void judge (EnglishTeacher t) 方法，由此
每增加一种教师都会产生重复代码，增加相应的 judge (评估)
方法，代码的可扩展性及可维护性极差，违背了“write once,
only once”的原则。为了解决此问题，可以考虑使用多态。

3 实现
3.1 继承
继承是指一个对象从另一个对象中获得属性的过程，是

面向对象程序设计的三大原则之一，它支持按层次分类的概

念。例如，东北虎是虎的一种，虎又是哺乳动物的一种，哺
乳动物又是动物的一种。如果不使用层次的概念，每个对象
需要明确定义各自的全部特征。通过层次分类方式，一个对
象只需要在它的类中定义它成为唯一的各个属性，然后从父
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类中继承它的通用属性。因此，正是由于继承机制，才使得
一个对象可以成为一个通用类的一个特定实例。一个深度继
承的子类将继承它在类层次中的每个祖先的所有属性。
由图 1可以看出，子类具有父类的一般特性（包括属性

和行为），又具有自身特殊的特性。继承属于 is-a关系（子类
对象总属于一个父类对象）：父类更通用，子类更具体。

如果类之间具有继承关系，那么就用继承来实现多态，

其步骤为：

（1） 子类重写父类的方法。
（2） 编写方法时，在方法体内调用父类定义的方法（即
父类作为参数类型，去调用此类型对象的方法）。
（3） 运行时，根据实际传递的对象类型动态决定使用哪
个方法。
由于上例中类之间具有继承关系，修改上述 Education类为：
public class Education {
/**父类作为形参，可以接收所有子类类型对象, 根据实

际传递的对象类型调用相应方法 */
public void judge (Teacher t) {
t.introduction () ;
t.giveLesson () ;
}
public static void main (String [] args) {
Education hq = new Education () ;
hq.judge (new MathTeacher (" 李明" ," 成都七中")) ;
hq.judge (new PhysicsTeacher (" 张三" ," 川师附中")) ;
hq.judge (new EnglishTeacher (“李四" ," 北大附中")) ;
}
}
从此例可以看出，使用多态之后，当需要增加新的子类

类型时，无需更改 Education类，这样大大增强了程序的可扩
展性及可维护性。
3.2 接口
首先了解什么是接口：例如电脑主板上的 PCI插槽的规

范就类似于 Java接口，PCI插槽上可以插上声卡、网卡、显
卡，每种卡的内部结构都不相同，可以把声卡、网卡、显卡
都插在 PCI插槽上，而不用担心哪个插槽是专门插哪个卡的。
在这里 PCI插槽作为接口只提供一个标准（即各种卡 I/O接口
的标准），只要符合此标准的电子配件都能连接上去，连接不

同的电子配件，此 PCI插槽就具有不同的功能，而不要关心
其电子配件内部功能的实现原理，这就是使用接口技术实现

多态性的机制。那么这里的 PCI插槽就是接口（提供标准），
各种卡是实现了此接口的类（必须符合接口所定义的标准）。
用程序的方式来描述此问题：

/**这是 Java接口，相当于主板上的 PCI插槽的规范,是
一些方法特征的集合，但没有方法的实现，interface 为定义接
口的关键字 */

public interface PCI {
public void start () ;
public void stop () ;

}
/*Java接口中定义的方法在不同的地方被实现，可以具有

完全不同的行为, 这里的 SoundCard、NetworkCard就是这样,
他们都遵守了 PCI插槽的规范，但行为完全不同 implements
为类实现接口标准的关键字 */

class SoundCard implements PCI {
public void start () {
System.out.println (" Du du...") ;

}
public void stop () {

System.out.println (" Sound stop!") ;
}

}
class NetworkCard implements PCI {

public void start () {
System.out.println (" Send...") ;

}
public void stop () {

System.out.println (" Network stop!") ;
}

}
public class mainboard {
/*可以使用 Java接口类型作为方法形参，运行时，根据

实际传递的对象类型（此对象必须符合形参中 Java接口的标
准，即实现了此 Java接口） 调用相应的方法实现 */

public void install (PCI card) {
card.start () ;
card.stop () ;

}
public static void main (String [] args) {
Mainboard mb=new mainboard () ;
mb. Install (new NetworkCard ()) ;
mb. Install (new SoundCard ()) ;
}

}
在这个示例中，SoundCard 与 NetworkCard 存在继承关系

吗？无法通过“is-a”找到一个合适的父类，显然不存在继承
关系，所以只能使用接口技术来实现多态。可以看出在使用
接口技术实现多态时，接口相当于继承关系中的父类的地位，

因此得首先抽象出接口来代替父类在继承关系中的地位，另

外某个方法得使用接口类型作为形参，并且此方法体内调用

了接口中申明的方法，那么可以传递实现了此接口的任何类

的对象给它，这样，根据传递的不同类型的对象执行不同的

方法实现，以实现多态。
参考文献

[1] 孙卫琴. Java面向对象编程. 电子工业出版社，2006.
[2] 甘玲，等. 解析 Java 程序设计. 清华大学出版社，2006.
[3] 秦凤梅，林旭东. Java程序设计实用教程. 西南师范大学
出版社，2006.
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